) Making mobile
machines perform.

Schritt fiir Schritt zur sicheren Maschine

HysiemioneR Maschinensicherheit nach EN ISO 13849
P|anung Prozess Rollen Dokumente
Projektmanagement Projektleiter Pro!ektmanagementplan
Projektplan
[} [ ]
Gefahren- und RlSlkoanalyse System- und Sicherheitsanforderungen
System-Architekt Systementwurf inkl. Sicherheitskonzept
. . Anforderungsanalyse & Entwurf Hardware-Architekt Hardware-Anforderungen und -Entwurf
Analyse gemaB EN IS0 12100 und Bestimmung des PL_nach EN IS0 13849-1 Software-Architekt Software-Anforderungen und -Entwurf
Software-Modulspezifikation
S Schwere der Verletzung F Haufigkeit und/oder Dauer der P Madglichkeit der Vermeidung Performance Level
Gefahrdungsexposition der Gefahrdun PL
: : "u gsexpost . N g (PL) Gefahren- und Risikoanalyse
S1: leichte Verletzungen F1: senlte.n b|'s ofter P1: g:c;gilr:ctgnéir bestimmten Sicherheitsbeauftragter Sicherheitsplan
28 e Her e Tt e AL Junge Sicherheitsmanagement Sicherheitsanalyst Sicherheits- und Fehleranalysen
P2: kaum maglich . . . . .
Sicherheitsassessor Dokumentenplan (Sicherheitsnachweis)
Assessmentbericht
P1 a 2
2
_ o Hardware-Entwickler Schalt- bzw. Verdrahtungsplane
(=)
= Entwicklunasprozesse Software-Entwickler Software-Implementierung
_ "E’ 9sp Konstrukteur Konstruktionsplane
_ Technischer Redakteur Benutzerdokumentation
Testmanagement Testmanager Testspezifikationen
2 Mastertestbericht
(7]
__ % Konfigurationsmanagement Konfigurationsmanager Konfigurationsliste
£
Anderungsmanagement Anderungsmanager Anderungsliste
. . Spezifikation der izl
S|Cherheltsanf0rderungen Sicherheitsfunktionen CCF Common Cause Failure - Ausfall aufgrund gemeinsamer Ursache
DC Diagnostic Coverage - Diagnosedeckungsgrad
MTTF, Mean Time To Dangerous Failure - Erwartungswert der mittleren Zeit bis zum gefahrbringenden Ausfall
o . PL, Performance Level(required) - erforderliche Eigenschaft einer Sicherheitsfunktion, um das Risiko angemessen zu reduzieren
Sicherheitskonzept
Bewertung des Performance Levels Sicherheitsarchitektur
Kat.B Kat.1 Kat. 2 Kat. 3 Kat. 4 Kategorie B/1
DC<60 % DC<60 % 60 % <DC <90 % 90 %<DC<99 % 60 % <DC <90 % 90%<DC<99% 99 %<DC Logik
kein kein niedrig mittel niedrig mittel hoch Input Verarbeitungs- Output

Eingabeeinheit cinheit Ausgabeeinheit

CCF nicht relevant MaBnahmen gegen CCF: Min. 65 Punkte

Kategorie 2

A .
Input Loglk Output
. C Verarbeitungs- L
Eingabeeinheit einheit Ausgabeeinheit

m Uberwachung

TE OTE
Testeinrichtung Ausgang der TE

Bewertung MTTF, Kategorie 3/4

Niedrig S Jahre <MTTF <10 Jahre

Performance Level (PL)

Mitel  10JahresMTTF,<30Jamre input Le3lsE . Output
. L Verarbeitungs- C
__ Eingabeeinheit einheit AUl

¢ Kreuzvergleich

Sicherheitstechnisches Blockschaltbild

Logik 2 m

Nein Ein(;:t?:(:iﬁheit Veraerﬁ]'itelijt”gs' Aus?;::)[:(‘ati:heit
Pl >PL ? Ermittlung der Sicherheitskennzahlen:
- CCF -DC-MTTF,(z.B. mit SISTEMA)
Ja
ware- Validierung o
poftware: | fm—————————— = ——————=—==  \aidenng
1 \
\
\
RS - Software-Entwurf 4‘ e e Integrationstests
Software-Erstellung A
\ Verifikation
\
\
Inbetriebnahme und Test Y- Modulspezifikation ~ <@l == == == = Modultests
. \
Freigabe \
~ ~
- - - Implementierung
Betrieb und Wartung
Sicherheits-/Konformitatsnachweis, Sicherheitsbeurteilung durch die benannte Stelle und

AuBerbetriebnahme Erstellung der EG-Konformitatserklarung gemas Maschinenrichtlinie
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